Tirol stellt die Weichen fiir den ,,griitnen” Wasserstoff-Zug

Energie II. Die Zillertalbahn in Tirol wird der erste wasserstoffbetriebene Schmalspurzug der Welt. Osterreichisches Know-how soll die dafiir
erforderliche Technologie zur Marktreife fithren. Ein Forschungsprojekt schafft nun die Voraussetzungen fiir den klimagerechten Bahnverkehr.
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ommerfrischler kennen die Zillertal-
S bahn vielleicht wegen der historischen

Dampflok-Garnituren, die als Touris-
tenattraktion durch die wunderschéne Tiro-
ler Bergwelt zuckeln. Im Regelbetrieb befor-
dern jedoch Dieselloks knapp drei Millionen
Fahrgiste pro Jahr auf der 32 Kilometer lan-
gen Strecke zwischen Jenbach und Mayrho-
fen. Damit stellt die Zillertalbahn auch ab-
seits des Fremdenverkehrs einen wesentli-
chen Wirtschaftsfaktor in der Region dar.
Nun soll das begleitende Forschungsprojekt
yHytrain“ die Grundlage dafiir liefern, dass
die Ziige in Zukunft emissionsfrei und damit
umweltfreundlicher unterwegs sind. Ziel:
die Bahn zu einem weltweiten Vorzeigemo-
dell fiir klimagerechten offentlichen Verkehr
zu machen.

»Die Umstellung auf Elektroantrieb mit
Energie aus Wasserstoff wurde von unab-
hédngiger Stelle als giinstigste Losung evalu-
iert und daher der Elektrifizierung mithilfe
einer Oberleitung vorgezogen”, sagt Niko-
laus Fleischhacker, ,Hytrain“-Projektleiter
und technischer Leiter von FEN Systems.
Das in Innsbruck ansissige Strategie- und
Projektentwicklungsunternehmen ist Kon-
sortialfithrer des vom Klima- und Energie-

fonds unterstiitzten Vorhabens. Den Tiro-
lern kommen in Sachen Wasserstoff wesent-
liche Standortvorteile zugute: Die Herstel-
lung des Energietrdgers mittels Elektrolyse
kann in einer Anlage in Mayrhofen erfolgen.
Und: , Dieser Wasserstoff ist auch ,griin‘, da
der fiir diesen Vorgang bendtigte Strom di-
rekt aus den Kraftwerken des Zillertals
kommt"“, sagt Fleischhacker.

Pioniervorhaben sucht Vorbilder

Um das Projekt auf Schiene zu bringen, ist
allerdings noch einiges an Forschungsarbeit
notig. Die Expertise dafiir ist bei Hycenta Re-
search in Graz gebiindelt. Fiir die Wissen-
schaftler an der Mur bedeutet ,Hytrain“
eines von mehreren Projekten zur Imple-
mentierung umweltfreundlicher Energie.
Patrick Pertl, Bereichsleiter Mobilitatstech-
nologie, erkldrt die spezifischen Herausfor-
derungen: ,Die einzelnen Technologien
sind zwar schon erprobt, doch gilt es bei
einem Pioniervorhaben wie diesem, das Zu-
sammenspiel der Komponenten zu optimie-
ren und im Detail nachzuschérfen.” Einiges
kénne man sich vom Normalspur-Wasser-
stoffzug des franzosischen Herstellers Als-
tom abschauen, der von den OBB im Vor-
jahr drei Monate lang im Passagierverkehr
in Niederdsterreich und in der Steiermark

getestet wurde. Wenn man auf 760 Millime-
tern Spurweite unterwegs ist, dndert sich
aber doch einiges. So lasse sich der Wasser-
stofftank nicht ohne Weiteres auf dem Wag-
gondach anbringen, wie Helmut Schreiner,
technischer Vorstand der Zillertalbahn, er-
lautert. ,Da geht es um die Frage der Kipp-
stabilitat. Ein Zug bendétigt pro Tag durch-
schnittlich 200 Kilo Wasserstoff.“ Die Tanks
sollen daher abgeschottet in den Ecken der
Waggons positioniert werden.

,Im Wesentlichen versuchen wir mithil-
fe von Simulationen sowie Tests auf dem
Priifstand die Lebensdauer und die Effizienz
des Systems zu erhéhen sowie die Kosten zu
senken”, sagt Pertl. Die Brennstoffzelle, die
die im Wasserstoff gespeicherte Energie in
Strom fiir den Elektromotor des Triebwa-
gens umwandelt, verliere normalerweise
nach rund 30.000 Betriebsstunden an Wir-
kungsgrad und Leistung, weil einzelne Be-
standteile durch die elektrochemischen Ab-
laufe abgeniitzt werden. ,Wir versuchen he-
rauszufinden, wie man die Degradationsme-
chanismen durch optimale Betriebsstrate-
gien minimieren kann.“

Letztlich gelte es auch, die notige Infra-
struktur an die Bediirfnisse des Bahnbe-
triebs anzupassen, die Wasserstoff-Herstel-
lung - etwa durch Nutzung der Betriebsab-

widrme - noch effizienter zu machen und
beispielsweise eine Betankung der Ziige in-
nerhalb von 30 Minuten, so die Vorgabe der
Zillertalbahn, sicherzustellen. Halt der Fahr-
plan, so soll die Umstellung der Zillertal-
bahn auf Elektroantrieb mit Strom aus Was-
serstoff in etwa drei Jahren abgeschlossen
sein. Damit wire mit Osterreichischem
Know-how ein Best-Practice-Beispiel fiir die
Dekarbonisierung des offentlichen Verkehrs
und ein wichtiger Beitrag zum Erreichen der
Klimaziele geschaffen, freuen sich die Pro-
jektverantwortlichen.
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»Hytrain“ ist Teil des Projekts ,Hywest", mit dem
das Green Energy Center Europe in Innsbruck und
die Wasserstoffinitiative Vorzeigeregion Austria
Power & Gas in Linz den Aufbau einer weitgehend
autonomen regionalen Wasserstoffwirtschaft in
Tirol vorantreiben. Dafir sollen zukunftsweisende
Technologien entwickelt und deren Moglichkeiten im
Praxiseinsatz ausgelotet werden. So ist in einem
weiteren Teilprojekt die Umstellung der Lieferflotte
der Lebensmittelkette Mpreis auf wasserstoff-
betriebene Lkw geplant. Neben FEN Systems und
Hycenta sind u. a. die Zillertalbahn, die Tiroler
Wasserkraft AG, Tigas und die Johannes-Kepler-
Universitat Linz beteiligt.



